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J H ^ # ^£ -li 4 S ^ 6 2 ^ ii§ 
0^1/0^^1^(1/0 request) ^^^^-fif^i. 

^ it ^ r ^ _i ^ iH , ^ 1^ I / 0 ^ 4 ^ ^ 
' ;t X i it ^ ^ M. J ^ m ° 




s.^jkmt!im (7) 

t n m? 4/} Jt. >^ n ^ ^ ^ ' t ^ ^ ^ - 

i9 f'Ktask q u e u e ) t ' U "19 ^ "(^f^ B ^ ^ :^ n M ^ 

m ^ ^ n ^ s~ m n m( m » ^ n ^ ^ s. n m ^ n 

^ ' n M? ^ ^9 M. - tl ^ ^9 fUready queue) > ffij # 

^ ^ ^ n ^ ^ n ti ^9 n t ^M. " ^ - n m 

""k M — MM ^ m M d Jt^ ( r r o c e s s control block, 

p c B ) ' m i^j^ m n m f n -ko n m ^ Pi( m ^ - ti ^ - # 

# ^ ^ A M ) > CPU ^#11 ^ # t ^ ^i/o ^ m 

t # # 4a §s t # " t n M? ^ ^ ^ m ^ 4^ f m ^ 

H % «f . -f^ t % # >c i;a ^(context 

switch) ji a - t^/i — J£;t ^a^^a^PCB^-fJ^. - 
^P ^PCB " 

% ij - % A ^ ^ - ^ i% ^. ^ ^ ^ ^ ^ 

^ m ^ m m. ^ n ^ ^ ^ ^ % ^ ^ ^ n " - 

^ ' ^ J- ^ ^ m $k n ^ ^ ^ 'i^ M m ^M. ^ > S- 

t/j ^ M ^ m. A - i^j. 3. ^ M m ^M. ^) t ' ^ ill M m m. 
^ ^ n ^ m X ^ ?f< f J ' ^ ti A ' =k M m m ^ 

^ n ^ ^ 4 6 0 ^ ^ 6 2 .4 ^ m ^ m m ^ ^II ( ^ # 
^i: '[i af '^i ^. ^ ^1 ^ . ^ X ^ ^ ffi ^ ) ;f # ' m 

j^X ^ # t # J£ >ir ii. m t m % '^^-^ ^ % i^. ^ A 

^ ^ ^ n it •\k If. ^ It ^ ^ ^ S- ^ ;t 




i ^ (8) 

ffi ^1 ^ m ^ ^ 
I'J H * ^tt -ii >t> ffl I 



3. J 



# ( # m ^ f I ^ a# F^l -^77 ) 




5g 

^i/ 

^ .4 Jl 

— >v ^ 
±. ^ n ^ 

m m :m: 

T n ° 



















\3 





>^ ^ # 9^ ^ 15. * ^fe "(H t 



1162 ^ - 

68 " m ^ ^ ^ - 

^ ;^ ^ m ^ - t ^?'J t i% 4; * 

i^. ^ ^ £ 6 4 ± ^ #. ^ ic. >jt 

# fal 6^ € ^ se. ^ -fi ' ii J- ^ -(Jt -1^. 

^€4 » ;ir^ € ^ S I. 6 4 6^ # 



60 

^ # ^1 

?t It 

60 



-f^ t& 



n $- m m ^ > k 4^ # ^ -f^ * -f^'j t € t ji 

6 4 ^ # ^ 1 0 0 >.ii a BI " 1 0 0 ^ ^ T ^ 



10 1 : 5f1 ^ ; 
10 2 : ^ iS. 

m -kb ^ ^ ^ ^ n 
# ^ 1 0 3 ; 

^.^103: % ^ m. 



6 4 # ilf m ^ ^ 6^ 
# # # if ^ ^tb ^ii 



'f'^ If iH^ : — 
# " T ^ 



it; ^ 
^I, tfl 



•'Sir 



6 4 ^fjj :^ 5- 6^ It ^/ 

n m M ^ ^i. M : "iH -ko ' -I- m 4i :5i #1. ^ ^ 



6 8 2t I 



^ ^ t *4 ' S lib ^ -i- ^ft it -it 8^ . * >t ^ 5- t^; 
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i ^ ii-mm^n (9) 



# If m ^ - Ifc 'l-i 5p '1-4 j:- '(■^ ; m 'K m % B m A t 

^ M it ^ ^ A ± s. ^ ^ ^ m nf, ' m i^t t ^ M m 

ffijit :j(a Outlook €^#P#^^^4tmT«,^^^#** 



- ^tb ^ j£ # ^ j:- -f^ ' P. t^it^^Tit - -fin ^1 



4^ ^ i tif ^ ^ ^/f # 6^ j:- ' ® jtb # If M ^ - 4fcb ^iL 

' 5- 1^ 1 0 5 ^ . ' ^ F,'J it # # «^ 1 0 4 ; 
10 4 : ^ ^ \ 0 3 ^ Pi ^ m "l^f m S. m t ^ 

" ^ T ^ ^ n ^ ^105 ; 

10 5 : ^'J ^ - € i^. ^ S I. : € # ^ 4 6 4 ^ )If ^ 

^ ^ If ' # f 'J ;t - % # Ji iEi ^ t^L ^ # -fia 

-f^ ^4 m ff\ t& # ^ 70 m i4 m * " € S ^ ^ 6 4 p\ 

^ % ^ % ^ P m- tL ^ ^ it m ^ ■i9L n ^ ^ ^ ^ 

- m m ia It .s. ^ it. Pal . t\ % iti ^ % m 

— m % i^. i^ M i ' i-X .S. tf # — ^- 7t % iJ^. i^ m ^ " ^ ^ 
m ^ - Ie. iH t ' 'ffx - ^ ^ ^ &t € m t 

1 5 0 0 W ' ifQ it M ^ tk :^ ^-^ i^ m m. M ^120 M. ' 1; ^ 
^ S 6 4 ^ tf ^ ib ^ 4 6fj .^t t ^ m * 

^ ^® -f^ t it ( a — ^ 4r - ^ H 
ae. 6^ ti^^^^^^t-t ^1500/120 = 12. 5W ' ii^ 

it € ^ B * ' it J- -fig -I- ^ ^ 6^ 

ie. — fl ^ tb iH ^ ^ i± m> i^ M i ^ im 



sj. Sl t\ % ^ 

it #>g ) m ^ 

^ 4; — 

i^. ^ 4i ^ ^ 

# ^ is >i5E. 

# ^ - Ie. -f^'J t ' Ifc 5p 'fi # * ^ ^ ^ -4 
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^ ;^ tfl |a f Ml- ' ^ ^ n ^ m ^ ^ n m ^ n 




m M ^ W: ' m % ^ bb $x ^ ■kr' BOX ^ m ^ ^ % ^ M i ^ 
•li. Pp .fi jL # ^ . ^ mSO% ^ m: ^ ^ ^ M §: ^ 

i% ^ 'A ^ ^ i% n ^ n ^ n ^ ' ¥^ n % i^-^ ^ M ^ % ^% - 

^ -t t ° >ji >^ le. -fj'J t ^ ae. 5 % 6^ ^ it € ^ 

y!t * ^tb ji » ^ 9V ^ m ^ m m m in. n ^ 
n ^ ^ ^ m u 3. ^ ^ it m ^ }i. ' -ji 4^ IE t 

-71^ # ^ ie. 5 % 6^ 7G € -(^^ >^ 4 >s- 5i 4£ W 1^ ^ # 6^ 

» ;!r^ 4ic JL 8# fai ^ . m ^ ^ >Sl ° ^ T it 

# ^ 1 0 6 : 

^ 1$ 1 0 6 : it # t ^ S iEt 1. M. ^ ' a '^t i'f ^ m m ^ 
ae. — ^ 70 € if. -fJ^ >^ 4 6^ - ^ tb <?-J ^ : ^ ^ le. 

#J t ' ^ '1-^ 8f 'f± # 6^, , 7t € * 6^ ib .^^^ ^ 7t % 

^ M # 6 0 % ^ /fS. tS: :t 1% ^li ^ 'ht 8f -ifc # 4^ ^ X 

Ji ^ # ' m #- ^i] ^ .^^ ^ ^ ae, $'J 6^1 it € B t ^ 1 2 . .5 X 

0.6x 0.5-3.75W ; M.n^:£.i^m^7t%m^^Mt^^^yt 
-t if. ^ ;!i * 3 0 % 3- iKt9L ^ iM ^ 'l± ^P JL. ^ ffj ^ 

s. ±. ^ n ' M'j # ^® ji ^ ^ B& ^ it € if. a. * ^ 

1 2 . 5 X 0 . 3 X 0 . 2 = 0 . 7 5 W ; ^tt 6^ # it t if. * ^.^^ 

it € if. -ftt ;!t * 5 % J- -fa ^ ^ m i^ ^ n tfj ^ S. 

-L e ' ^'J # -fSl # T ^ ae. $'J 6fj ^ it € i>f. -tJt y!i * 4> 1 2 . 5 X 
0. 05x 0. 5 = 0. 3125W ; ifh ^ m i^ % ^ ^ ^ ^ ^ ^- 7t 
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s-^^mum (11) 

t M t ^ ^ 7t ^ M * ♦ ^ ^ ^ m A 

1^ # ^ — -fin >^ 5i 4£ t ' -1^ ^ ^ i£. i'J 6^ it t ^ 

^ ae. 6^ 7t € >>^^ -f^ it- 4 ^f. * 4 s II * ^ ic. i ^ ^ t ° 

^ ^ 7t t if> -f^ * ^ Si a ^ ^ ' it -^t ^ 1 0 7 ; 

^ w 1 0 7 : 0 m ^1 ffl ^ m ^ ^ 6^ 4^ ' n ^ m -$ 1^ ^ 

^ m ^ m ^ ^ ^ ^ ^ M i : m ^ ^ m ^ 

^ 4 6 4 -f- ^ # - il ^ ^t. m ^ ® ' ^ # ^ ;^r^ - >^ 5i 

t i':^ ^£ It ffl ^ ^ Se. ^ 5i 4£ W 1^ ^ # j:- 

6^ ^ TL f: -{j^ it 4 ° Bi E9 //r >F ' ^ m ^ ^ m ^M. ^ 

31 6^Ji>5-^^ T -*fe^;fr(drag bar)32 ° ^ m n fti 

^ £ ' -ft ffi ^ >i t ^7 - ^3: ^ # t ^ .f i iS 6^ >^ 

t 3 1 # ' S itb ^ ^ -ft ^ ^ ^ ^ ^ ^ is. 

t ^ >S * -i^ 5i ^£ ^ 3 1. ^ # j:- # ° ffl 

^ i-X >flt ffi ^§ m A -k^-^f a ^ ^ 44 ^ ^3 2 6^ # # a if 
^ >^ 5i t 3 1 # # 6^ ^ it it * " it >i 

t> 60 ;^ /'^ 5i 3 1 ^ 60 ^ # 60 it € >!& t * 

^-fe ^ 3 2 ^ if 60 ;^ ie. la ' 75 Pfs. ^'J ;!P^ ^tb -J^ -f^ m ^ 

m m ^ ^- 7t % ^ ^ t " ' ffi ^ H * # -ft ^ 4iL 

# 3 2 >jf ^tb Ji ^it ^ Se. 5'J 60 ^ it t ^ m * ^ # # 

>jt >^ 5i 4^ t 3 1 ^ 60 j:- * ffi ° ^ ie. ^?'J t ' -f^ ffl 

^ M A 4& 4iL ^ 3 2 m t& if 60 >5- 5S ^£ ^ 3 1 #l ^ 60 60 
#it't>>^^>!t#'ft.^;l:12.5x 0.05 = 0.625W <> ^ ^ ^ ^ 

#L -f^ -ft. i£ EJ ^ # -fl^ ^'J ( w a i t i n g queue) ' ^ ^ ^1^ 
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x.^ikmm.m (12) 

m ^ >{t iife. it. /V ^ # ;R m " # J'J * Ffll ^ it "t 

M i ^ ^ 4^ ^ iit ^ m ' ^it =^ ^ i'f t ^\ M S. 

ni ^ 49 fH ready queue)4^^^^iS.m^n ° ^T^it^t 

1 0 8 : ^ m - ^ fs^ m ' u ^ JL ^ ^ 7t 

4^ M i ^ 4t ^ ^ : ^ ^ 1 0 5 t ' € -f m ^ S # f 'J 

;t — € i^. # ifl I. ^ t € # ^ ific ^ 6^ f 'J ^ III t ^ 

t9i :^ — ^ jL m ^ ^ ^ o ^ ^^,1 ^ , jL ^ m 

tk ^ #. 1^ € -f S ^ E ^ Pill 45. iL FbI &fj fa^ Fal 

fill ' ^?'J i ^ M -ft. ^ ^ I?, ^ ^ ^Sl Jl 6^, ^ 7t € >!t 4 

^ 4t m ^ " - -{Jt t it #^ t ' € ^ i£ ^ i # ae. — fl 

:^ ^ ^ 7t 4^ M t ^ M j:. 4^ 4t m " -ko ^ JL ^ ^ ^ 

ijf ^ se. 6^ it m -f^ it 4 ^ ^ # ^ e. M M ^ ^ 

' M'J #'J ^ 6^ it € # ;!t 4 ^ Ffll a. ' ^£ »r ^ ^ 

# 1 0 9 : m ^ U ^ ^ ^ ' 4 ^ a& iil m tfe # 

4^ # it € ^if^ -fH 4 : # Jt f^l $-J it . € ^ £ • 

^ u ^ 4m j:- ^ ^ 7t m> M t ^ 4t m ^ ° ^ ^ m ^ 

^ 7t 4^ M i ' t ^ ^ ^ ^ ^ n — m. ^ ^ tf 

n- m ^ ^ 7t % 4^ M ^ » m -s. t ^ se. # 

m # ^ ^ it t z:^-. >it 4 ; 
^ 1 1 0 : M ^ " 

m 41: ^ # ^ € # t S ^ £ m ^ ^ 6^ t ^ J£ ;r ^ 4 
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JL^#Q^t£B^ (13) 

^ ^ m ^ n ^ ^ m ^ n ^% ^ ^ ' ^ ^ 




^ - ^ m. m 1^ ^ M m M ^ ^ ^ i^-^ M ^ m 

" ^ ^ m ^ % m ^ ^ Si 

^ ^ - }^ m ^n. t -ft 6^ m ti. ^ # 6^ ^ 7t € -f^ ;ji 

# ' a ^ fh ^ >^ 5i ^£ ^ # &^ # 6^ 4t ^ # - itb 

' ^ # Rfi - ^ faU ^ i ^ ) St € i^. ^ S E ^ 

# — -iL^^iE-^I.;f(correction procedure) ♦ ^ i 

^ 4C 4- ^Sl # 6^ it € -(^^ m * 6^1 ffi ^ M. 3. ^ m m 

^ m ji. ^ m> ^ n ^ 7t % ^ m i • j-^^ it ^-j ^ ^ 6^ 

t ^ se. IS] . a# ^ 4S ffi ^ ^ m n ^ ^ a 3^ * m M ^ ^ 

^ &t i ^ ^ ° 

U m iS..^ ^ ^ m ^ t- ^fe iH ' A. # t # 

^'J il m m #Jt ^ # ^^-fb ^ # # ' W M M ^ M ^ }^ 

rsi 
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5^ ^ ^n$-^mm 

1 . - # ffl *^ - t<» ^ E -t- 6^ € i^- # S /'^ ' * ^ : 




( a) m ^ M ^ n ^ ^ "i^f ; 

( b ) f J ;C - € ^ Jl isic ^ ; 

( c ) it # € Ji ift I. 6^ M. ^ ' ^ m m - m 

idi) m m m ^ - m it ^ ^ ^ ^ f-f^ ^ ^ ^ ' ^ ^ 

- >^ 5i II t ^ # m # ^ ^ ^ t ^ * " 

2. :i(o t # #'J le. IS ^ 1 m i4 ^ € ^ ^ >ir ' ^ t 

m 7t % m i ik^ ^ n ^ ^ ^ i. ^ - € ^ i& * 1^ 

a — m € -f^^ >!S- m. tt ^ " 

3 . t tf # ^'J le. 2 m it ^ t. if> # 51 >Sr ' * t ^ 

- ^ ^ ^ ^ m. ^ ^ : 

t9L ^ i& n ^ Sl ^ — € ^y^> S it *t — ^ it fal ; 

tf ^ n ^ ^ X 6^ -^^^ t >!S * ; ^ 

tf # 1^ 1^. ^ it € i^- -9^ >!i * ° 

4 . t It # ^ij II. m ^ 3 m 34 ^ € if> ^ ^ ' H ^ -I- : 
( e ) ^ m m ^ii Fal 6^] F«1 %^ 1% m ^ # 6^ it € 

( f ) ^fg- m S ^ 4 ^ ^ ie< # -f® m # -^^ it € 

if. <^ m t " 




5^ ^ tt*4#'Jle. 

5 . t tf # ^'J Ie, in ^ 1 ^/f i€ ^ t ^ :^ ' * t ^ ^ ' . 

ijv ^ - >^ m % n ^ n m ^ ^ ^ 'i^- ^ ^- 7t % ^ M 

* ^ t ' ^ m ^ ^ ^ ^ m ^n. ^ n ^ J- ^ 

1% ^ J- ^^ f-f^ m ^ 7t % i^. ^ M " 

6 . :{tn t If ^ ^.J H. IS ^ 1 Jl ^/f iiL ^ t /:^> ^ Jl :^ ' H eL ^ -f^ 
^I'J # ^Hl 'f^ ^ t(? 6^ 1^ ^/ ^ {±1 ^ ^ ' iL ^ ^il 

7 . -kp ^ n ^ M ^ m % & ^ m ^ ^ % ^^-^ ^ i% ^ ' ^ t : 

H m ^ — ^ 'f^ '1-^ J- ° 

8 . ^ t If # 'J ia la ^ 6 i4 € ^ S ^ ' ^ t : 

^ ^ J. # ^ 6^ It ^/ £ti ^ E >^ - M ^. ' 1^ i 

# If HI >^ — ^ t<r ^ j:- " 

9 . t tf # #'J ai ^ 1 ^ ij£ m >^> ^ ;5r ' ^ t ® 

10. :ito t ^ ^f'J IE HI ^ 1 m iilL l: if> # >i ' ^ ^ m 
BI -f^ ffi ^ ® ^ % >^ >^ 5S t t » 




11. - n m ^ - H ^ ^ S. ^ ^ J-^ ii: ' ^ tL ^: 

( a) m m m ^ n ^ ; 

( b ) #'J ^ - l: i^. # iEiL I. ; 

( c) 3^ ^ ^ m $t ^ ^ ' m it ^ ^ m $k m - m 

# it "t >>f> ^ * 6^ - ^ ^ tb ^^-j ^ -f® ; a ^ 

- ^fcb 4 # 'l-^ 6^ -ft ^/f ^ ie. 6^ it D # it 4 # # 

^ - 5S t 1^ 3^ ^ ° 



1 2 . :fto t If ^ n. m ^ 11 m iiL ^ € # >r ^ ' * t 
^.t- * it m ^ >{t * * ft? ^ i 6^ - € if> ^ m * 
a - m m> M m. M ^ ^ " 

13. t tt ^ ^ SI ^ 1 2 m i4 € # >5- >ir ' ^ t f 'J 

^ - € # ific ^ 6^? ^ ^ ^ : 

tSi :^ m n ^ ^ M. ^ - m t m i€ #^ ti: A - 45. it f.^ ; 

tf ^ ft; ^ S. .^t- € -f^ ;!t * ; • J-x 

tf ^ # it € #^ * ° 

14. t tt * ^'J la ai ^ 1 3 i4L ^ € # ^ ^ ' H ^ 
( e ) 1^ ;f Jc. -it a# fal 6t fel F«1 Mi m ^ # ^il -i- 6^ ^ it 

ii^ M ^ m ^; a & 

( f ) m ^ ^ ^ &t ^ t ae. # ^il j:- -f^ //T ^ # ^ -f- it € 




7^ ' ttf^^m® 

if. M t " 

1 5 . :{to t tf ^ ^ g| ^ 1 1 3i ^ € ^ ^ ' eL ^ 

ii'j 1^ # -fin ^ 6^ *t ^/ i« ib ^ E ' Ml ^ ^ ^ m 

1 6 . t ^ ^ij ie. SI ^ 1 5 II ^/t itL ^ € if -f S ^ >^ ' ^ t : 

if — ^ i± 'i± jL o 

1 7 . :feo t tt -f- ^'J la H ^ 1 5 ^/f il^ ^ t if. S ^ /"^ ' ^ t : 

1^ ^ jL-f^^ ^ 6ij 1^ /v/ llr £b ^ 4; ^ ' m 

^ $k ^ — S. $ti A ^ " 

1 8 . :{to t It * #'J le. Ill ^ 1 1 ^it ilL € i-f. S ^ ' ^ t 

« 

■ 

19. - m. n ^ ^ S. ' ^ tL ^: 

- m m ' ^ 1^ ^ - # &<j T ^ ^ m JL 

- t if # Ji ^ 4 ' ^ .11 ^ u m u ^ -fa it ^ 

ill ' ^'J ^ - € i,f ^ Jl itic m ' ^ 4^ t i^. ^ S iEt ^ 6^ ^ ;t m 
i*: 6^ ^ ^ Si - # 7t € if -f^t t 6^ - 5^ ^ tb if>\ 
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# ^0 X- -(^ ' a ^ a 

5i 4I> t 6^ 



it -f^ ffl ^ m #r ^ 6^ 4^ ' if -J^ 

-f^ m ^ # 6^ it € m * ° 



2 0 . :&o t tt 4 #'J le. IS ^ 1 9 Jl m it ^ f. ' * t t 

^ ^ a Jt R -f^ — ffl ^fi ffl ^ fir ' i-X ffl ^ ^ ^ ^1 

if. m # ° 



2 1. :&o t tt -I- ^'J le. SI ^ 2 0 ^/T it ^ # 
-f^ ffl if> ® # ^ 1^ iii ^ t ' 



22. -kp ^ m 4- ^'i m ^21 m m ^ ^ n tfj ^ s. ' ^tt^sifl^ 

-f^. ^-^> ® #. i-X — ^fe^;i=f(drag bar) ° 
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